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Bakgrunn

I 1998 søkte Andøya Rakettskytefelt AS (ARS) om midler til prosjektet "VKII Romteknologi – utvikling av digital lærebok" og ble tildelt 2,44 millioner kroner fra Nasjonalt læremiddelsenter (NLS). Prosjektet skal være avsluttet 31.07.2000. Målet er å utvikle et elektronisk læreverk formidlet gjennom Internett og som dekker alle linjefag i gjeldende læreplan for VKII Romteknologi, til sammen fem fag.   
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Lærebok på Internett

Er Internett er en hensiktsmessig formidlingsmåte for lærebøker?  

Internett har åpenbare fordeler med hensyn til rask og rimelig oppdatering, kostnader for publisering, muligheter for lyd, video, animasjoner, simuleringer og interaktivitet.  Dette gjelder i større grad etter hvert som framtiden bringer oss raskere forbindelser og mer egnede terminaler.  

Men med den typen terminaler vi har i dag opplever mange det som tungt å sitte i timevis å lese fra skjerm. Maskinen kan dessuten ikke tas med i sofaen eller i godstolen, ja kanskje ikke hjem i det hele tatt hvis det ikke finnes internettforbindelse der.  Skjermen har dessuten et begrenset areal, og det tar alltid litt nedlastingstid å skifte mellom sider, noe som virker hemmende på muligheten til å orientere seg i et stort materiale. 

Utformingen av læreboken, i kombinasjon med den tekniske løsningen som bygges ut på terminalsiden, vil forhåpentligvis minske vanskene og ta vare på fordelene. 

Utforming av læreboken

Figur 1 viser hvordan skjermen er delt i tre, øverst med en smal meny med tilgang til andre bøker (klikk på DIGITAL LÆREBOK), innholdsoversikt for aktuell bok, ordbok, bokmerke, søk og hjelp. Venstre del av skjermen er forbeholdt læreverkets tekst og her får man se et kapitel om gangen.  I teksten finnes koblinger til figurer og tabeller. Ved klikk på koblingene vil figuren eller tabellen vises i høyre del av skjermen, som vist i figur 2. Innholdsoversikten får man tilbake ved å klikke på Innholdsoversikt i den øvre, smale menyen. Den høyre del av skjermen er for øvrig også forbeholdt ordboksoppslag, søkefunksjon, bokmerkefunksjon (der det er muligheter til å legge inn egne notater med ubegrenset lengde) og hjelpetekster.

Utbygging på terminalsiden

I et sidestilt prosjekt vil Andøya Rakettskytefelt i høst etablere et høyhastighets radionettverk mellom seg og Andøya videregående skole. Skolen på sin side investerer i lokalt radionettverk og bærbare pc-er med radioutstyr. Alle elevene på VKII Romteknologi får derfor høyhastighets tilgang til læreverket overalt på skoleområdet gjennom maskiner de får disponere alene gjennom hele skoleåret. 

Figur 3 viser en prinsippskisse av denne løsningen. I bildet nederst til høyre er det også vist en ny type rimelige og enkle radiobaserte terminaler for Internett. Slike er i ferd med å komme på markedet og kan kanskje vise seg å være godt egnet for denne typen anvendelser. 
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3 Satellitteknologi

For § kunne forst3 anvendelsen av satelittdata, er det ndvendia med informasjon om
foeks. lys, strdling, instrumenter, tilgiengelighet av data. En kort oversikt over dette vil
bli beskrevet i falgende avsnitt. Fysikkfaget vil gi en arundigere faglig bakgrunn.

3.1 Det elektromagnetiske spekteret

Elektromagnetisk strdling er energi overfart gjennom det tomme rom eller st
gjennomtrengelig medium ved elektromagnetiske bolger.

Balgene kan varisre over st vidt omrsde i belgslengds fra gammastr3lenes 10-6 pm tl
langbalget radiostrdling (108 um). omradet mellom de to yiterpunktene kalles det
elektramagnetiske spekteret.

7 Fiur 3.1 Det elekiromannstiske spekteret.
3.2 synlig lys

Orntrent midt i spekteret, fra 0,4 til 0,7 um, ligger et felt der det menneskelige aye
oppfatter strélingen som Iys. Like under 0,4 pm ligger den ultrafiolette strélingen, over
0,7 um den infrargde. Imellom registrerer nervecellens i yet f.eks. 0,4 um som fiolett
09 0,7 wm som radt (se figur 3.1).

Et legemets farge vil sits3 avhengs av gverflatens evne til § absorbers/reflsktere
elekiramagnetisk stréling innenfor omradst for synlig lys. En hvit averflate vil
reflektere al strling, mens en sort vil absarbers alt. En qul flate vi reflektere synlig
stréling av den balgslengde syst oppfatter som quit

3.3 Refleksjon og absorbsjon av straling

Den strdlingen som treffer en satelitt kan vaere direkte sallys, striling reflektert fra
stmosferen eller striling sendt ut/reflektert fra Jorda, Huis vi'ser bort fra utsendt
stréling, m$ den reflekterte strlingen komme fra hav, land eller skyer. Noe av
strélingen fra Jorda blir absorbert av skyene, og noe blir absorbert av atmosfasren (se
figur 2.13)

ved jordobssrvasjon er vi interessert i refleksjonene fra bakken, fordi den reflekterte
strélingen vil inneholds informasjon om overfiaten (og om stoffene i atmosfaren som
har absorbert strdlingen p3 vei opp).

F Figur 3.2 Strdling som treffer en satelitt
3.4 Reflektans

Sendes hvitt lys mot en grenn plante, blir mesteparten av den rade og bl§ delen
absorbert, mesteparten av den granne delen reflektert. Derfor ser plantsn grenn ut |
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Figur 1 Skjermbildets oppbygning med innholdsoversikt. 
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For § kunne forst3 anvendelsen av satelittdata, er det ndvendia med informasjon om
foeks. lys, strdling, instrumenter, tilgiengelighet av data. En kort oversikt over dette vil
bli beskrevet i falgende avsnitt. Fysikkfaget vil gi en arundigere faglig bakgrunn.
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3.2 synlig lys

Orntrent midt i spekteret, fra 0,4 til 0,7 um, ligger et felt der det menneskelige aye
oppfatter strélingen som Iys. Like under 0,4 pm ligger den ultrafiolette strélingen, over
0,7 um den infrargde. Imellom registrerer nervecellens i yet f.eks. 0,4 um som fiolett
09 0,7 wm som radt (se figur 3.1).

Et legemets farge vil sits3 avhengs av gverflatens evne til § absorbers/reflsktere
elekiromagnetisk strdling innenfor omr3dst for synlig lys. En huit overflate vi reflektere
all strdling, mens en sort vil absorbere alt. En gul flate vil reflektere synlig strsling av
den belgelenade syet oppfatter som ault

3.3 Refleksjon og absorbsjon av straling

Den strdlingen som treffer en satelitt kan vaere direkte sallys, striling reflektert fra
stmosferen eller striling sendt ut/reflektert fra Jorda, Huis vi'ser bort fra utsendt
stréling, m$ den reflekterte strlingen komme fra hav, land eller skyer. Noe av
strélingen fra Jorda blir absorbert av skyene, og noe blir absorbert av atmosfasren (se
figur 2.13)

ved jordobssrvasjon er vi interessert i refleksjonene fra bakken, fordi den reflekterte
strélingen vil inneholds informasjon om overfiaten (og om stoffene i atmosfaren som
har absorbert strdlingen p3 vei opp).

F Figur 3.2 Strdling som treffer en satelitt
3.4 Reflektans

Sendes hvitt lys mot en grenn plante, blir mesteparten av den rade og bl§ delen
absorbert, mesteparten av den granne delen reflektert. Derfor ser planten grann ut i
hwittIys. Sendes radt Iys mot planten, vil mesteparten av lyset bii absorbert, Dermed
ser planten mark ut. Sendes grant lys mot planten, vil en liten del av lyset bii absorbert
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Figur 2 Skjermbildet etter at leseren har klikket på koblingen til figur 1. Dersom leseren ønsker det, kan samme figur vises i eget vindu som legger seg oppå det eksisterende. Dette gir mulighet for å kunne se flere figurer samtidig. 
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Figur 3 Prinsippet for radionettverk på Andenes med fokus på anvendelsen på Andøy videregående skole. 






