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Proven bestdr av 8 oppgaver.

Lesning og poengsetting

Oppgave 1

Den kinetiske energien til protonet finner vi av:

2

v
qvB=m— og E,=im’

r

2p2.2
Da blir Ek:qfr =23-10]
——=23-1007J

Oppgave 2
Energibevaring gir:

mg(h+x)=1k* somgirx=1,0m

2 poeng

2 poeng



Oppgave 3

Stremmen gjennom motstanden R ndr vi har » batterier koplet 1 parallell er gitt av:

Dessuten er :

e=1r+1IR
e=Lr+IR
e=1r+IR
. . ne
som til sammen gir: ngz(ll—i-lz—i----ln)-r—i-nIR = I=
r+nR

3 poeng

Oppgave 4
Vi antar at luftmotstanden er proporsjonal med farten i kvadrat og ser bort fra den tiden
ballene akselererer.

For ball 1 med massen m far vi:
mg — kv =0

og for ball 2:

2mg —kvi =0

Forholdet mellom fartene nar ballene treffer bakken blir da:

Vi

Vi

3 poeng



Oppgave 5

Pluto og Charon roterer med samme omlepstid om et felles massemiddelpunkt.
For henholdsvis Charon og Pluto far vi da:

mM _m47r2r12
4 d’ T’y
2.2
ymﬂz/[ =M47[2 > dessuten er r+r=d
d Tr,
Da blir:
M m  4r’ ,  4r*-d?
—S+yr—=—n+n)=> T =—F—
PRSI T y(m+ M)
3 poeng
Oppgave 6

a) Begge ballene fér farten v=,/2gh etter & ha falt fritt en hoyde 4.
Ball 2 treffer underlaget forst og kolliderer s& med ball 1. Ball 1 mottar maksimal kinetisk
energi dersom ball 2 ligger 1 ro etter stotet. Ball 2 har farten —v og ball 1 farten v for stotet
og henholdsvis 0 og u etter statet.
Bevaring av bevegelsesmengde og kinetisk energi gir:

(mz - ml)" =mu

1 2 1 2 _ 1 2
Emlv +3m2v —77’}111/[
Da far vi:
_ 2 2
(mz—ml)-\/—mlu og (m1+m2)-v =mu

Herav :

(ml _m2)2 :ml(ml +m2)

Dette gir o 1
m, 3
4 poeng
b) Ball 1 vil etter stotet na en hgyde som er:
u=2v=>h'=4h
1 poeng



Oppgave 7
De to like motstandene inne 1 boksen kan vere koplet slik:

Oppgave 8

Den tredje ladningen ma ligge pa linjen mellom Q og 2Q, og den mi vare negativ.

+0 -q +20
[ @ @
xd d-xd
Da far vi:
N S S A B S

d2

(xd)

Av dette far vi:

d*(1-x) d’

=-2x>  og =—(1-x)’ som gir:

q q
Q Q

x=0,41 og  ¢=-0340

4 poeng

5 poeng



