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Innledning

Alle med interesse for fysikk har vel merket seg at faget sies å være inne i en rekrutteringskrise. Selv om andelen elever som velger fysikk i videregående skole har holdt seg relativt stabil gjennom de siste 15 årene (omkring 10 % av årskullet tar 2FY; omkring 8 % 3FY), har man sett en nedgang i antall nye kandidater fra fysikkrelaterte universitets- og høyskoleutdanninger siden midten av 1990-tallet
. Ved universitetet i Oslo har studenttallet på begynnerkurset i fysikk gått blitt mer enn halvert siden første halvdel av 1990-tallet. Dette skjer i en tid da prognoser tilsier at behovet for realfagskandidater kommer til å øke betraktelig i årene framover
,
. Den lave interessen for fysikk spesielt og realfag generelt er ikke et særnorsk fenomen; lignende tendenser rapporteres fra flere vestlige land
,
.

Hva må til for å dekke framtidens behov for fysikere og teknologer? Våren 2000 startet forskningsprosjektet FUN (Fysikkutdanning i Norge) i regi av Skolelaboratoriet ved Fysisk institutt, UiO, og Institutt for lærerutdanning og skoleutvikling, UiO. De overordnede målene med prosjektet er å bidra til at fysikkutdanningen blir bedre og at flere velger fysikk, samt å komme med begrunnede anbefalinger om fysikkfagets form og innhold i skolen og i høyere utdanning. Mer spesifikt søker vi i prosjektet å belyse følgende spørsmål:

· Hvilke faktorer  påvirker elever og studenter til å velge (eller ikke velge) fysikk i videregående skole og høyere utdanning ?

· Hvordan ser elever, lærere og studenter på fysikkfaget ?

· Hvordan opplever elever, lærere og studenter undervisningen ?

Metode

For å belyse disse spørsmålene konstruerte vi spørreskjemaer til fire grupper av respondenter. Tabellen på neste side viser respondentgruppene, antall svar vi har mottatt i hver gruppe, samt omtrentlig svarprosent og kvinneandel i hver gruppe.

Respondentgruppe
Antall svar
Anslått svarprosent
Kvinneandel 

2FY-elever i videregående skole
1 141
70 %
33 %

3FY-elever i videregående
1 051
70 %
29 %

Fysikklærere i videregående skole
  342
50 %
11 %

Begynnerstudenter i fysikk ved UiO, UiB, NTNU og NLH
  196
65 %
36 %

Studenter som tok begynnerkurset i fysikk ved UiO vår –97
    49
60 %
33 %

Spørreskjemaene inneholdt både avkrysningsspørsmål og åpne spørsmål. Alle avkrysnings-spørsmål hadde en 5-delt skala. Et eksempel er vist nedenfor. 

A9. Vi ber deg gjøre noen vurderinger av 2FY ved å krysse av i tabellen nedenfor. 

Jeg synes 2FY har vært
( meget lett
( ganske lett
( passe
( ganske

vanskelig
( meget vanskelig

Jeg synes innholdet i 2FY har vært


( helt uinteressant
( ganske 

uinteressant
( OK
( ganske interessant
( meget 

interessant

Jeg synes kvaliteten på undervisningen  i 2FY har vært


( meget dårlig
( ganske dårlig
( OK
( ganske

bra
( meget bra

Et eksempel på åpent spørsmål er:

 A11. Det jeg oppfatter som mest karakteristisk ved fysikkfaget er:

Noen av spørsmålene gikk igjen på spørreskjemaene til alle respondentgrupper; andre spørsmål var spesifikke for den enkelte gruppe. Svarene på avkrysningsspørsmålene ble analysert statistisk i programmet SPSS. Svarene på de åpne spørsmålene ble kategorisert og deretter kodet og analysert statistisk. 

Resultater

Noen utvalgte resultater fra den foreløpige analysen av dataene presenteres her. Vi regner med å offentliggjøre flere resultater etterhvert gjennom Fysikklæreren, Fra fysikkens verden etc. 
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Faktorer som påvirker utdanningsvalg

2FY- og 3FY-elevene ble spurt hva de syntes var viktig i en framtidig jobb. Elevene rangerte høy lønn og selvstendighet i jobben høyt, mens "person-orienterte" aspekter som å hjelpe andre og arbeide med mennesker ble rangert noe lavere. Jentene la relativt mer vekt enn guttene på de "person-orienterte" aspektene ved en jobb (figur 1).
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Elevene ble også spurt om betydningen av ulike argumenter for deres valg av fysikk studieretningsfag i videregående skole. De fleste elevene oppga opptakskrav fra høyere lære-steder og generell nytte for framtidig yrke og utdanning som viktige argumenter for å ta fysikk. Personlig interesse for faget var også et viktig argument. På spørsmål om hvilke faktorer som direkte eller indirekte kunne ha påvirket deres valg av fysikk, kom egne evner og interesser fram som de overlegent viktigste faktorene hos både elever og studenter (figur 2). Denne tendensen ble sterkere desto lenger ut i utdanningsløpet respondenten befant seg. Respondentene vurderte IKKE påvirkning fra familie, venner og massemedier som betydelig (men av familiemedlemmene var det far som ble vurdert som den sterkeste innflytelsen); imidlertid oppga en del av universitesstudentene i fysikk at lærere i skolen hadde hatt betydning. 
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Blant 2FY-studentene i vår undersøkelse var det 40 % av jentene og 27 % av guttene som IKKE hadde tenkt å gå videre med 3FY. På et åpent spørsmål om den viktigste grunnen til denne beslutningen, var det vanligste svaret "jeg trenger det ikke for min videre utdanning" (underforstått: "det er ingen grunn til å ta fysikk hvis man ikke må"?). Andre grunner som ofte ble nevnt var at faget var vanskelig og krevende (figur 3). Hvis vi sammenligner de 2FY-elevene som VILLE gå videre til 3FY med dem som IKKE ville, ser vi  at de som går videre er de elevene som alt i alt passer best inn i skolefysikken slik den fungerer i dag. Disse elevene har bedre karakterer og er mer fornøyde med faget og undervisningen enn "avhopperne". Dette er selvsagt ikke overraskende, men det bidrar til å understreke inntrykket (se nedenfor) av at dagens skolefysikk er spesielt tilpasset en liten, men eksklusiv gruppe elever. 
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Oppfatning av fysikkfaget

2FY- og 3FY-elevene var stort sett fornøyd med fysikkfaget og undervisningen, men de syntes at faget var vanskelig og krevende (figur 4). Særlig jentene (også de med god karakter i fysikk) vurderte faget som vanskelig.
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Vi ba elever, studenter og lærere om å vurdere hva som var viktig i fysikkfaget. Aspekter som angikk det å forstå verden omkring seg og hverdagsteknologien ble vurdert høyt av alle grupper (fig.5). Elever og studenter ga relativt sammenfallende svar, mens lærerne la litt mer vekt på aspekter som hadde med eksperimenter å gjøre.
Alle respondentgrupper fikk også et åpent spørsmål om hva de så på som mest karakteristisk ved fysikkfaget. De svarene som forekom hyppigst hos elever og studenter, var "formler, lover, teorier", tett fulgt av "matematikk/regning" og formuleringer om at "fysikken beskriver verden omkring oss". Igjen ga elever og studenter ganske like svar, mens lærerne la mer vekt på fagets eksperimentelle natur (figur 6).  
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Opplevelse av fysikkundervisningen

Alle respondentgrupper fikk et avkrysningsspørsmål der de ble bedt om å vurdere hvor ofte ulike undervisningsformer ble brukt i det fysikkurset de for øyeblikket arbeidet med. Elever og studenter ble dessuten bedt om å indikere hvor ofte de kunne ØNSKE seg at de ulike undervisningsmetodene ble brukt dersom de kunne velge. Metodene som ble presentert, var bl.a. forelesninger/ tavleundervisning, gruppediskusjoner av nye begreper, demonstrasjoner, elevøvelser, individuell oppgaveregning, oppgaveregning i grupper, osv. Det viste seg at 2FY- og 3FY-elevene stort sett var enige med sine lærere om hva som faktisk foregikk i fysikktimene (fig. 7). Elevene var også stort sett fornøyde med situasjonen som den var – det var få store sprik mellom hva elevene opplevde i timene og hva de kunne ønske seg. Imidlertid var det et visst ønske hos elevene om mer av hva vi kan kalle "kvalitative undervisningsformer", som f.eks. drøfting (i plenum eller i grupper) av de kvalitative aspektene ved nye begreper, og demonstrasjoner for å forklare begreper. Denne tendensen til å ønske mer kvalitative undervisnings-former fant vi igjen i langt sterkere grad  hos universitetsstudentene (fig. 8).




Hva så?

Situasjonen for fysikkfaget i videregående skole kan (lett karikert) beskrives som følger:  Rekrutteringen til faget er for liten til å dekke landets behov for kompetanse; samtidig er de få elevene som faktisk velger faget, fornøyde og har lite ønske om forandring. Også lærerne er ganske fornøyde med faget som det er. Fysikkelever og –lærere utgjør et slags "lukket system" der begge parter får det faget de vil ha. For å øke rekrutteringen til fysikkrelaterte utdanninger og yrker er man imidlertid nødt til å rekruttere elever fra utenfor dette "lukkede systemet". Hvilke endringer må gjøres for å få til dette, og hvordan vil disse endringene bli mottatt av de gruppene som i dag er fornøyde med faget? 

Med tanke på framtidige læreplanendringer for 2FY og 3FY er det flere interessante spørsmål som kan reises på grunnlag av resultatene fra FUN. For eksempel: 

· Elevene oppfatter fysikkfaget i skolen som meget krevende og vanskelig. Bør vi gjøre noe med dette – og i så fall hva? Er det slik at fysikkfaget i seg selv er spesielt krevende, eller er nivået på skolefysikken av historiske grunner holdt uforholdsmessig høyt? 

· Jenter er underrepresentert på alle nivåer i fysikkutdanning, og jentene utgjør dermed det største potensialet for rekruttering. Både våre egne data og tidligere undersøkelser
,
,
 tyder på at det er en del forskjeller mellom jenters og gutters preferanser og prioriteringer, slik at jentene jevnt over er mer "person-orienterte" en gutter. Bør fysikkfaget endres slik at f.eks. helsemessige og samfunnsmessige aspekter kommer tydeligere fram, for å tiltrekke flere jenter? Hvordan vil i så fall slike endringer bli mottatt av de gruppene som i dag velger fysikk?  

· Hva vil vi med elevøvelser i fysikkundervisningen? Er de så viktige som lærerne mener? Lærerne i vår undersøkelse var jevnt over mer opptatt av eksperimenter enn elevene var.

· Elever og (i særlig grad) studenter etterlyste hyppigere bruk av "kvalitative undervisningsmetoder" som f.eks. gruppediskusjoner og lærerstyrt drøfting av begreper. Bør vi gjøre noe for å møte dette behovet – og i så fall hva?

Til slutt kan vi spørre: Vil endringer i læreplaner og undervisningsformer i fysikk være nok til å snu trenden med at unge mennesker velger seg vekk fra fysikkfaget? Det er ikke sikkert at det er så lett; det finnes indikasjoner på at den synkende interessen for fysikk henger sammen med fundamentale endringer i livsvilkårene i det moderne samfunn4. Likevel; gitt det store behovet for kvalifisert arbeidskraft i årene framover har vi neppe råd til å la være å prøve de midlene vi har til rådighet. Vi vil oppfordre til mer utbredt forsøks- og utviklingsaktivitet i skolen som grunnlag for neste læreplanreform, og vi håper at resultater fra FUN-prosjektet kan være nyttige innspill i dette arbeidet. Videre håper vi at resultatene våre vil stimulere til diskusjon og kreativ tenkning blant fysikklærere og fysikkutdannere på alle nivåer.

Referanser

Figur 2: Elevers og studenters vurdering av betydningen av ulike påvirkningsfaktorer for deres valg av fysikk. Kurvene viser andelen  respondenter som vurderte hver faktor til å ha "stor" eller "svært stor" betydning.
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Figur 1: 2FY- og 3FY-elevers vurdering av ulike aspekter ved en framtidig jobb. Søylene viser andelen elever som rangerte hvert aspekt som "viktig" eller "svært viktig".





Figur 7: Elevers og læreres vurdering av hvor ofte ulike undervisningsformer er i bruk i fysikkurset de arbeider med, og elevenes ønsker om hvor ofte de gjerne VILLE at de ulike undervisningsformene skulle forekomme. 





Figur 8: Elevers, læreres og studenters gjennom-snittlige vurdering, på en skala fra 1 ("aldri") til 5 ("svært ofte") av hvor ofte det brukes  "kvalitative undervisningsformer". 





Figur 6: Elevers, studenters og læreres beskrivel-se av hva som er karakteristisk for fysikkfaget. Kurvene viser andelen respondenter som nevnte hvert aspekt i svaret sitt (noen nevnte flere aspekter). 





Figur 5: Elevers, studenters og læreres vurdering av hva som er viktig i skolefysikken. Kurvene viser andelen respondenter som vurderte hvert aspekt som "viktig" eller "svært viktig".
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Figur 4: 2FY- og 3FY-elevers vurdering av fysikkfaget og undervisningen. Kurvene viser andelen elever som vurderte faget som "vanskelig" eller "meget vanskelig", "interes-sant" eller "meget interessant" og undervis-ningen som "ganske bra" eller "meget bra".





Figur 3: 2FY-elevers grunner til å IKKE fortsette med 3FY. Søylene viser hvor stor andel av elevene som nevnte hver grunn i sitt svar (noen nevnte mer enn én grunn).
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